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Verfahren und Vorrichtung zum Befestigen einer 
Fuhrungsschiene 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung 
zum Befestigen einer Fuhrungsschiene gemass der Definition 
der Patentanspruche . 

Fuhrungsschienen dienen der Fuhrung von Gegenstanden, wie 
beispielsweise der Fuhrung von Auf zugskabinen. In der Regel 
werden mehrere Fuhrungsschienen zu einem langlichen 
Schienenstrang verbunden, wobei Fuhrungsschienen einzeln 
tiber Bef estigungsvorrichtungen auf einem Untergrund montiert 
werden. Die Auf zugskabinen werden an Seilen hangend 
gefordert und uber Fiihrungsrader entlang des 
Schienenstranges gefiihrt. Dabei kommt der Geradheit der 
Fuhrungsschienen Bedeutung zu, als dass davon der 
Fahrkomfort abhangt . Abweichungen von der Geradheit der 
Fuhrungsschienen fiihren zu Erschutterungen in der 
Auf zugskabine. Insbesondere bei einem langen Schienenstrang 
sowie bei schnellen Auf zugskabinen, beispielsweise. in hohen 
Gebauden machen sich solche Erschutterungen stark bemerkbar 
und werden von den Fahrgasten als nachteilig wahrgenommen. 

Die Geradheit des Schienenstranges wird durch verschiedenste 
Storkrafte wie der Schrumpfung des Gebaudes, in dem der 
Schienenstrang montiert ist, der Stauchung oder Verformung 
des Schienenstranges durch Betriebslast , der Verformung des 
Schienenstranges durch Windlast, der Warmedehnung des 
Schienenstranges respektive der Bef estigungsvorrichtungen, 
usw. beeinflusst. 
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Um diese Storkrafte zu eliminieren wird versucht, die 
Flihrungsschienen so zu montieren, dass zwischen den 
Fuhrungsschienen und den Bef estigungsvorrichtungen nur 
5 Bewegungen in L^ngsrichtung des Schienenst ranges moglich 
sind, wahrend Bewegungen in Querrichtung des 
Schienenstranges verhindert werden. 

Das Dokument EP 0 448 839 offenbart diesbezuglich eine 
10 Vorrichtung zum Befestigen einer Fuhrungsschiene, bei der 
die Fuhrungsschiene mit einem Schienenfuss seitlich an 
Klammern ansteht, welche Klammern teilweise iiber den 
Schienenfuss ragen und die Fuhrungsschiene mit einem 
Schienenf ussrucken auf den Untergrund pressen. Die Klammern 
15 weisen dazu Federpakete auf, welche die Fuhrungsschiene 

unter Vorspannung radial, d.h. in einer Ebene senkrecht zur 
LSngsrichtung der Fuhrungsschiene auf den Untergrund 
pressen. Die Einstellung der Vorspannkraf t erfolgt zum einen 
durch auswechselbare Distanzstucke in den Klammern sowie 
20 durch ein auswechselbares Auf lagef utter zwischen 
Schienenf ussrticken und Untergrund. 

Als nachster Stand der Technik offenbart das Dokument EP 0 
763 494 ein Verfahren und eine Vorrichtung zum Befestigen 

25 einer Fuhrungsschiene, bei denen der Schienenfuss durch 

Halteteile seitlich gehalten wird, wahrend teilweise uber 
den Schienenfuss ragende Klemmteile die Fuhrungsschiene in 
einem vorbestimmten Spiel radial, d.h. in einer Ebene 
senkrecht zur Langsrichtung der Fuhrungsschiene bezuglich 

30 des Untergrundes fuhren, um ein Abheben der Fuhrungsschiene 
vom Untergrund zu verhindern. Die Einstellung des Spiels 
zwischen den Klemmteilen und der Schienenf ussoberseite 
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erfolgt uber Justiermuttern. Die Justiermuttern sind auf 
Gewindebolzen der Halteteile geschraubt und auf 
Gewindeabschnitten der Gewindebolzen verstellbar. Das derart 
eingestellte vorbestimmte Spiel wird uber ein 
Sicherungsmittel gesichert . 

Eine erste Aufgabe der Erfindung ist es, ein Verfahren und 
eine Vorrichtung zum Befestigen einer Fuhrungsschiene 
bereitzustellen, welche einen verbesserten Fahrkomfort durch 
erhohte Geradheit des Schienenstranges erm6glicht . Eine 
weitere Aufgabe der Erfindung ist es, ein Verfahren und eine 
Vorrichtung zum Befestigen einer Fuhrungsschiene 
bereitzustellen, welche eine einfache, sichere, rasche und 
prazise Montage der Fuhrungsschiene ermoglichen . Eine 
weitere Aufgabe der Erfindung ist es, ein Verfahren und eine 
Vorrichtung zum Befestigen einer Fuhrungsschiene 
bereitzustellen, die mit bewahrten Techniken und Standards 
des Maschinenbaus kompatibel sind. 

Diese Aufgaben werden durch die Erfindung gemass der 
Definition der Patentanspruche gelost. 

Die erf indungsgemasse Idee beruht darauf, die 
Fuhrungsschiene schwimmend zu lagern. Unter einer 
schwimmenden Lagerung wird eine Lagerung verstanden, welche 
sowohl einen radialen Versatz als auch einen Winkelversat z 
zwischen Fuhrungsschiene und Bef estigungsvorrichtung 
ausgleicht. Ein radialer Versatz ist ein Versatz in einer 
Ebene senkrecht zur Langsrichtung der Fuhrungsschiene. Ein 
Winkelversatz ist ein Versatz in einer Ebene mit einem von 
Null verschiedenen Winkel bezuglich der Langsrichtung der 
Fuhrungsschiene. Der radiale Versatz als auch der 
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Winkelversatz sind eine Folge von temporSren - bzw. 
permanenten Storkraften und Montagegenauigkeiten. 

Somit erfolgt - im Unterschied zum Stand der Technik, wo die 
5 Fuhrungsschiene federnd bzw. mit Spiel gelagert wird und wo 
nur ein radialer Versatz liber radial ausgerichtete 
Federpakete bzw. uber ein radiales Spiel zwischen 
Klemmteilen und der Fuhrungsschiene ausgeglichen wird - 
erf indungsgemass eine Befestigung der Fuhrungsschiene uber 

10 eine schwimmende Lagerung zum Untergrund, welche schwimmende 
Lagerung sowohl radiale - als auch gewinkelte Storkrafte 
aufnimmt. Die schwimmende Lagerung verbessert den 
Fahrkomfort, da eine derart weiche Befestigung der 
Fuhrungsschiene eine Dampfung von Ungeradheiten der 

15 Fuhrungsschiene bei Vorbeifahrt der Auf zugskabine zur Folge 
hat. Die Federsteif igkeit der Fuhrungsschiene in der 
Bef estigungsebene wird vermindert , so dass von der 
vorbeif ahrenden Auf zugskabine ausgehende Impulse nur noch 
gedampft in der Auf zugskabine, als Erschutterungen 

20 auftreten. 

In einer vorteilhaf ten Ausf tihrungsf orm einer Vorrichtung zum 
Befestigen einer Fuhrungsschiene weist die schwimmende 
Lagerung mindestens eine Seiten-Halterung mit mindestens 

25 einem elastischen Hiilsenelement respektive mindestens eine 
Boden-Halterung mit mindestens einem elastischen 
Leistenelement respektive mindestens eine Riicken-Halterung 
mit mindestens einem elastischen Scheibenelement auf. Die 
schwimmende Lagerung nimmt somit wahlweise bzw. sukzessive 

30 Storkrafte an verschiedenen Orten auf. Das elastische 

Hiilsenelement ist seitlich an einer Schienenf ussseite der 
Fuhrungsschiene montiert und eliminiert an dieser 
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Kontaktstelle agierende Storkrafte. Das elastische 
Leistenelement ist zwischen Fuhrungsschiene und Untergrund 
montiert und eliminiert an dieser Kontaktstelle agierende 
Storkrafte. Das elastische Scheibenelement ist an einem 
5 Schienenfussrucken der Fuhrungsschiene montiert und 

eliminiert an dieser Kontaktstelle agierende Storkrafte. 
Vorteilhafterweise sind das elastische Hiilsenelement bzw. 
das elastische Scheibenelement sowie das elastische 
Leistenelement vorgespannt an der Fuhrungsschiene montiert 
10 und erlauben so ein einf aches, rasches, sicheres und 

prazises Justieren der Befestigung der Fuhrungsschiene. 

Im folgenden wird eine beispielhaf te Ausf iihrungsf orm einer 
Vorrichtung zum Befestigen einer Fuhrungsschiene gemSss der 
15 Erfindung anhand der Figuren 1 bis 5 im Detail erlautert. Es 
zeigt : 

Fig. 1 einen radialen Schnitt durch einen Teil einer 

beispielhaf ten Ausf iihrungsf orm einer Vorrichtung zum 
20 Befestigen einer Fuhrungsschiene, 

Fig. 2 eine schematische Ansicht der Positionierung einer 
Fuhrungsschiene gegen eine Seiten-Halterung der 
Vorrichtung gemass Fig. 1, 

Fig. 3 eine perspektivische Ansicht sowie einen radialen 
25 Schnitt durch einen Teil einer Ausf iihrungsf orm einer 

Boden-Halterung der Vorrichtung gemass Fig. 1, 

Fig. 4 eine Explosions zeichnung eines Teils einer 

Ausfiihrungsf orm einer Rucken-Halterung der Vorrichtung 
gemass Fig. 1, und 
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Fig. 5 eine perspektivische Ansicht eines Teils einer 

Ausf iihrungsf orm einer Sicherung der Vorrichtung gemass 
Fig. 1- 



5 Fig. 1 zeigt einen Teil einer beispielhaf ten Ausf iihrungsf orm 
einer Vorrichtung zum Befestigen einer Fuhrungsschiene 1. 
Die Fuhrungsschiene 1 ist beispielsweise eine 

Fuhrungsschiene einer Auf zugskabine . Solche Flihrungsschienen 
sind dem Fachmann bekannt, beispielsweise sind solche 

10 Fuhrungsschienen aus Metall, beispielsweise Stahl, 

Edelstahl, usw. gefertigt und weisen die Form eines T- 
Profils auf. Entlang einer Hohen-Achse ZZ' gesehen wird ein 
unterer Teil des T-Profils als Schienenfuss 11 bezeichnet, 
eine obere Seite des Schienenf usses 11 wird als 

15 Schienenf ussrucken 12 bezeichnet und linke- und rechte 

Seiten des Schienenf usses 11 werden als Schienenf ussseiten 
13, 13' bezeichnet. 

Die Fuhrungsschiene 1 wird auf einem Untergrund 3 gehalten. 

20 Der Untergrund 3 ist beispielsweise ein nicht naher 

dargestellter Schienenwinkel aus Metall, beispielsweise aus 
Stahl, Edelstahl, usw. , der in fur den Fachmann bekannter 
Art und Weise in einem Auf zugsschacht einer Auf zugskabine 
befestigt ist. Bewegungen in Querrichtung des 

25 Schienenstranges werden verhindert. Die Fuhrungsschiene 1 

wird gegen seitliche Bewegungen (entlang einer Seiten-Achse 
YY' ) bezOglich ihrer langlichen Ausdehnung mechanisch 
fixiert und sie wird gegen ein Abheben vom Untergrund 3 
(entlang der Hohen-Achse ZZ' ) mechanisch fixiert. 

30 Mechanisches Fixieren bedeutet ein reversibles, form- bzw. 
kraf tschliissiges Befestigen. Die Fuhrungsschiene 1 wird so 
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f estgehalten, dass Bewegungen in Langsrichtung des 
Schienenstranges moglich sind. 

Vorteilhaf terweise, aber nicht zwingenderweise weist die 
5 Vorrichtung mindestens eine Seiten-Halterung 6, 6' auf . 

Beispielsweise weist die Seiten-Halterung 6, 6' mindestens 
einen Bolzenkorper 60, 60' und mindestens eine Hiilse 61, 61 f 
auf. Beispielsweise sitzt die Hulse 61, 61' fest auf dem 
Bolzenkorper 60, 60' auf. Der Bolzenkorper 60, 60' und die 
10 Hulse 61, 61' bestehen zumindest teilweise aus Metall, 
beispielsweise aus Stahl, Edelstahl usw. oder aber aus 
Kunststoff . Die Seiten-Halterung 6, 6' ist an mindestens 
zwei ortlich getrennten Stellen mechanisch fixiert: 

15 An einer ersten Stelle ist die Seiten-Halterung 6, 6' auf 
dem Untergrund 3 mechanisch fixiert. Der Bolzenkorper 60, 
60' ragt durch das Loch 31 des Untergrundes 3 und die Hulse 
61, 61' liegt an einer ersten Seite des Untergrundes 3 an. 
Beispielsweise. liegt eine Unterseite der Hulse 61, 61' 

20 indirekt iiber eine optionale Boden-Halterung 2 an der ersten 
Seite des Untergrundes 3 an. Ein erstes Ende des 
Bolzenkorpers 60, 60' weist bspw. bereichsweise einen 
Gewindegang zum Anschrauben von mindestens einer Mutter 4, 
4' auf. Beispielsweise werden mindestens eine 

25 Unterlegscheibe 5, 5' und die Mutter 4, 4' auf das erste 

Ende des Bolzenkorpers 60, 60' gesetzt. Eine Unterseite der 
Unterlegscheibe 5, 5' liegt an einer zweiten Seite des 
Untergrundes 3 an. Durch Anziehen der Mutter 4, 4' wird die 
Seiten-Halterung 6, 6' auf dem Untergrund 3 mechanisch 

30 fixiert. Bei Kenntnis der vorliegenden Erfindung kann der 
Fachmann naturlich andere form- bzw. kraf tschltissige 
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Verbindungen der Seiten-Halterung mit dem Untergrund 
realisieren. 

An einer zweiten Stelle ist die Seiten-Halterung 6, 6' mit 
5 einer Schienenf ussseite 13, 13' der Fiihrungsschiene 1 
mechanisch fixiert. Das Loch 31 im Untergrund 3 ist 
beispielsweise ein Langloch entlang der Seiten-Achse YY' und 
erlaubt ein Ausrichten der Seiten-Halterung 6, 6' beztiglich 
der Schienenf ussseite 13 f 13' der Fiihrungsschiene 1. Die 

10 Fiihrungsschiene 1 liegt seitlich an der Hulse 61, 61' an. 
Durch dieses seitliche Anliegen an der Seiten-Halterung 6, 
6' werden seitliche Bewegungen beztiglich der langlichen 
Ausrichtung der Fiihrungsschiene 1 verhindert . 
Vorteilhaf terweise, aber nicht zwingenderweise sind solche 

15 Seiten-Halterungen 6, 6 r paarweise und/oder beidseitig auf 
gleicher Hohe beziiglich der langlichen Ausrichtung der 
Fiihrungsschiene 1 angebracht. 

Details zum seitlichen Anliegen der Fiihrungsschiene 1 an 
20 einer Seiten-Halterung 6, 6' sind im schematischen Ablauf 
der Positionierung einer Fiihrungsschiene an einer Seiten- 
Halterung in der beispielhaf ten Ausf iihrungsf orm geraass Fig. 
2 gezeigt. Die Fig. 2a bis 2c zeigen einen Schnitt in 
Draufsicht einer Seiten-Halterung 6, welche Seiten-Halterung 
25 6 an einer Schienenf ussseite 13 der Fiihrungsschiene 1 

positioniert wird. Die Hulse 61 der Seiten-Halterung 6 weist 
mindestens ein inneres Htilsenelement 62, sowie mindestens 
ein elastisches Hiilsenelement 63, 63' und mindestens ein 
ausseres Hiilsenelement 64 auf.* Das innere Hiilsenelement 62 
30 sowie das aussere Hiilsenelement 64 bestehen zumindest 

teilweise aus Metall, z.B. aus Stahl, Edelstahl, usw. oder 
aus Kunststoff. Das elastische Hiilsenelement 63, 63' besteht 
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vorteilhaf terweise aus elastischem Material wie Kunststof f , 
Gurnmi, Metall, usw. Bevorzugterweise besteht das elastische 
Hiilsenelement 63, 63' aus Elastomermaterial mit einer hohen. 
Lebensdauer von beispielsweise 20 Jahren. Es ist auch 
moglich, elastisches Hiilsenelement 63, 63' aus Federstahl, 
beispielsweise in Form eines Federpaketes bzw. einer 
federnden Lamelle zu verwenden. 

Beispielsweise ist das elastische Hiilsenelement 63, 63' im 
anliegenden Kontakt mit dem inneren Hulsenelement 62 und dem 
ausseren Hulsenelement 64 angeordnet und beispielweise wie 
hier zusammen vulkanisiert . Alternativ ist es moglich, die 
Teile mittels Zweikomponenten Kunststoff miteinander zu 
verbinden. Beispielsweise sind zwei rechteckige bzw. 
kreisrunde elastische Hulsenelemente 63, 63' in einer Ebene 
zwischen dem inneren Hulsenelement 62 und dem ausseren 
Hulsenelement 64 angeordnet. Beispielsweise sind die zwei 
elastischen Hulsenelemente 63, 63' in einer Ebene senkrecht 
zur Hohen-Achse ZZ' angeordnet und in dieser Ebene sind die 
einzelnen elastischen Hulsenelemente 63, 63' einander 
gegenuberliegend angeordnet. Beispielsweise weist das 
aussere Hulsenelement 64 einen weitgehend kreisrunden 
ausseren Durchmesser mit mindestens einer abgeflachten 
Auflage 65, 65' auf einer Aussenseite auf. Beispielsweise 
sind zwei Auflagen 65, 65' in einer Ebene senkrecht zur 
Hohen-Achse ZZ' angeordnet und in dieser Ebene sind die 
Auflagen 65, 65' senkrecht zueinander angeordnet. Optional 
weist das aussere Hulsenelement 64 mindestens einen Noppen 
66, 66' auf. Beispielsweise sind zwei Noppen 66, 66' auf 
einer Unterseite und nahe der Aussenseite des aussern 
Htilsenelementes 64 angeordnet. Die Noppen 66, 66' benotigen 
zum einrastenden Halten entsprechende Noppen-Of f nungen . 
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Solche Noppen-Of f nungen sind beispielsweise in cler Boden- 
Halterung 2 angebracht. Somit ist die Verwendung von Noppen 
66, 66' optional und macht Sinn bei Verwendung von 
entsprechenden Noppen-Of fnungen, beispielsweise in der 
5 Boden-Halterung 2. Vorteilhaf terweise sind entlang einer 

ersten Linie - welche eine Positionier-Richtung definiert - 
zwei elastische Hulsenelernente 63 f 63' und eine Auflage 65 
angeordnet, wahrend senkrecht dazu und entlang einer zweiten 
Linie - welche eine Fixier-Richtung definiert - eine Auflage 
10 65' und zwei Noppen 66, 66' angeordnet sind. 

Die elastischen Hiilsenelemente 63, 63' bilden komprimierbare 
Kdrper, welche unter dem Einfluss einer Storkraft, 
beispielsweise unter dem Einfluss einer Storkraft entlang 
15 der Seiten-Achse YY'(Fig.2c), komprimierbar bzw. dehnbar 

sind. Auch erlaubt eine solche Kompression bzw. Dehnung ein 
Vorspannen der Seiten-Halterung 6 gegen die 

Schienenf ussseite 13. Die Lange der Kompression bzw. Dehnung 
sowie die Charakteristik der Kompression bzw. Dehnung dieser 
20 elastischen Hulsenelernente 63, 63' sind frei einstellbar. 

Die Montage der Seiten-Halterung 6 an der Schienenf ussseite 
13 erfolgt vorteilhaf terweise in zwei Schritten: 

25 In einem ersten Schritt gemass Fig. 2a und 2b wird die 

Seiten-Halterung 6 entlang der Seiten-Achse YY' gegen die 
Schienenf usseite 13 bewegt (gekennzeichnet durch den 
langlichen Bewegungspf eil) . Vorteilhaf terweise wird die 
Seiten-Halterung 6 dabei in einem Loch 31 in Form eines 

30 Langloches des Untergrundes 3 und der Boden-Halterung 2 

gefiihrt. Durch vorteilhaf terweise spielfreies Anziehen der 
Mutter 4, 4' auf dem Bolzenkorper 60, 60' wird die Seiten- 
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Halterung 6, 6' uber das untere Leistenelement 22 auf dem 
Untergrund 3 raechanisch fixiert. Entlang der Positionier- 
Richtung wird die Seiten-Halterung 6 iiber eine Auflage 65 
zum weitgehend spannungsf reien Anliegen mit der 
5 Schienenfusseite 13 gebracht . Beispielsweise werden in 

dieser Positioner-Richtung zwei elastische Hulsenelemente 
63, 63' entlang der Seiten-Achse YY' leicht komprimiert . 

In einem zweiten Schritt gemass Fig, 2c wird die Seiten- 
10 Halterung 6 urn 90° von der Positionier-Richtung in die 

Fixier-Richtung gedreht (gekennzeichnet durch den runden 
Bewegungspf eil) . Entlang der Fixier-Richtung wird die 
Seiten-Halterung 6 uber eine Auflage 65' zum vorgespannten 
Anliegen mit der Schienenfusseite 13 gebracht und durch 
15 Einrasten der Noppen 66, 66' in entsprechende Noppen- 
Offnungen der Boden-Halterung 2 mechanisch fixiert. 
Beispielsweise weist das aussere Hulsenelement 64 mindestens 
eine Offnung zur Aufnahme eines stabartigen Werkzeuges auf, 
um die Seiten-Halterung 6 urn 90° zu drehen. Beispielsweise 
20 wird in dieser Fixier-Richtung ein elastisches Hiilsenelement 
63' entlang der Seiten-Achse YY' starker komprimiert. 

Diese vorgespannte Befestigung der Fiihrungsschiene 1 durch 
die Seiten-Halterung 6, 6' bildet einen Teil einer 

25 schwimmenden Lagerung der Fiihrungsschiene 1. Durch 

Kompression bzw. Dehnung des elastischen Hulsenelementes 63, 
63' lasst sich der Einfluss einer Storkraft, beispielsweise 
der Einfluss einer Storkraft entlang der Seiten-Achse YY' 
aufnehmen. Radialer Versatz als auch Winkelversat z zwischen 

30 der Fiihrungsschiene 1 und der mit der Vorrichtung 
realisierten schwimmenden Lagerung lassen sich so 
kompensieren. Diese Montage der Seiten-Halterung im 
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Untergrund und seitlich an einer Fiihrungschiene ist einfach, 
sicher, rasch und prazise auszufiihren. Diese 

Ausf iihrungsf ormen einer Seiten-Halterung, diese Befestigung 
der Seiten-Halterung im Untergrund sowie diese 
5 Positionierung der Fiihrungsschiene an einer Seiten-Halterung 
sind beispielhaf t . Bei Kenntnis der vorliegenden Erfindung 
kann der Fachmann andere, hier nicht gezeigte Seiten- 
Halterungen sowie Positionierverf ahren einer Fiihrungsschiene 
realisieren. So lasst sich eine Seiten-Halterung mit einer 

10 beliebig grossen Anzahl elastischer Hulsenelemente 

verwenden. Auch lasst sich eine Seiten-Halterung mit 
beliebig dimensionierten elastischen Htilsenelementen 
verwenden. Es lasst sich auch eine Seiten-Halterung mit 
beliebig zueinander beabstandet angeordneten elastischen 

15 Htilsenelementen verwenden. 

Vorteilhaf terweise, aber nicht zwingenderweise weist die 
Vorrichtung mindestens eine Boden-Halterung 2 auf, welche 
zwischen Fiihrungsschiene 1 und Untergrund 3 montiert ist. 

20 Details zur Boden-Halterung 2 sind in der beispielhaf ten 

Ausf iihrungsf orm einer Boden-Halterung 2 gemass Fig. 1 und 3 
gezeigt. Die Boden-Halterung 2 weist beispielsweise ein 
unteres Leistenelement 22 auf, das zumindestens teilweise um 
ein oberes Leistenelement 20 reicht und dieses halt. 

25 Beispielsweise reichen zwei Enden 2220, 2220' des unteren 
Leistenelementes 22 um zwei seitliche Enden des oberen 
Leistenelementes 20 und klammern das obere Leistenelement 
20. Das untere- und obere Leistenelement sind beispielsweise 
aus Metall, beispielsweise aus Stahl, Edelstahl, usw. oder 

30 Kunststof f . 
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Die Boden-Halterung 2 ist einfach, sicher, rasch und prazise 
zu montieren. Sie weist beispielsweise mindestens eine 
Offnung 23, 23' auf, durch welche der Bolzenkorper 60, 60' 
der Seiten-Halterung 6, 6' reicht. Bei Montage der Seiten- 
5 Halterung 6, 6' wird die Boden-Halterung 2 zwischen 

Fuhrungsschiene 1 und Untergrund 3 befestigt. Die Boden- 
Halterung 2 erlaubt eine Fixierung der Vorspannung der 
Seiten-Halterung 6, 6' . Dazu weist die Offnung 23, 23' 
beispielsweise mindestens eine seitlich ausgestaltete 
10 Noppenof fnung 2366, 2366' auf , urn Noppen 66, 66' der Boden- 
Halterung 2 mechanisch zu fixieren. 

Die Boden-Halterung 2 weist beispielsweise mindestens ein 
elastisches Leistenelement 21, 21', 21'', 21'" auf. 

15 Beispielsweise sind je zwei elastische Leistenelemente 21, 
21', 21", 21"' beabstandet neben einer Offnung 23, 23' 
angeordnet. Das elastische Leistenelement 21, 21', 21", 
21' ' ' besteht vorteilhaf terweise aus elastischem Material 
wie Kunststoff, Gummi, Metall, usw. Bevorzugterweise besteht 

20 das elastische Leistenelement 21, 21', 21", 21'" aus 
Elastomermaterial mit einer hohen Lebensdauer von 
beispielsweise 20 Jahren. Es ist auch mSglich, das 
elastische Leistenelement 21, 21', 21", 21'" aus 
Federstahl, beispielsweise in Form eines Federpaketes bzw. 

25 einer federnden Lamelle zu verwenden. Das elastische 

Leistenelement 21, 21', 21'', 21"' ist beispielsweise 
zumindestens teilweise in eine Vertiefung der Boden- 
Halterung 2 eingelassen. Bevorzugterweise ist das 
Leistenelement 21, 21', 21", 21" ' in mindestens eine 

30 Vertiefung des oberen Leistenelementes 20 eingelassen und 
ragt entlang der Hohen-Achse ZZ' mit einem Ende 2122 aus 
dieser Vertiefung hervor und liegt mit diesem Ende 2122 am 
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unteren Leistenelement 22 an. In der Ausf Uhrungsf orm gemass 
Fig. 1 stehen vorteilhafterweise vier beispielsweise 
kreisrunde elastische Leistenelemente 21, 21', 21'', 21''' 
aus Vertiefungen in einer Basisflache 200 des oberen 
5 Leistenelementes 20 hervor und liegen am unteren 
Leistenelement 22 an und bilden einen Teil einer 
schwimmenden Lagerung der Fuhrungsschiene 1. 

Die elastischen Leistenelemente 21, 21', 21'', 21''' bilden 

10 Druckstufen, d.h. komprimierbare Korper, welche unter dem 

Einfluss einer Storkraft, beispielsweise unter dem Einfluss 
einer Storkraft entlang der HShen-Achse ZZ' , komprimierbar 
bzw. dehnbar sind. Durch eine solche Kompression bzw. 
Dehnung der elastischen Leistenelemente 21, 21', 21'', 21''' 

15 wird die Storkraft auf genommen . Die Lange der Kompression 

bzw. Dehnung sowie die Charakteristik der Kompression bzw. 
Dehnung dieser elastischen Leistenelemente 21, 21', 21'', 
21''' sind frei einstellbar. Bei Kenntnis der vorliegenden 
Erfindung hat der Fachmann vielfaltige Moglichkeiten der 

20 Variation der Boden-Halterung. So lasst sich eine Boden- 
Halterung mit einer beliebig grossen Anzahl elastischer 
Leistenelemente verwenden . Auch lasst sich eine Boden- 
Halterung mit beliebig dimensionierten elastischen 
Leistenelementen, beispielsweise mit langlichen rechteckigen 

25 elastischen Leistenelementen verwenden. Es lasst sich auch 
eine Boden-Halterung mit beliebig zueinander beabstandet 
angeordneten elastischen Leistenelementen verwenden. Es ist 
moglich eine Boden-Halterung zu verwenden, die neben einer 
Druckstufe auch eine Zugstufe aufweist. 

30 

Auf diese Weise ist es moglich, mittels der Boden-Halterung 
2 bauwerkseitige- und/oder montagebedingte 
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Positionsabweichungen von Winkeln der Fuhrungsschiene 1 bzw. 
des Untergrundes 3 zu kompensieren. Solche 
Positionsabweichungen konnen von Warmedehnungen der 
Fiihrungsschiene bzw. der Vorrichtung zura Befestigen der 
5 Fuhrungsschiene bzw. des Untergrundes herriihren, sie konnen 
auch von Windlast des Gebaudes herrtihren, in dem die 
Auf zugsanlage montiert ist, sie konnen aber auch von 
Verkehrslast, d.h. von Stossen bzw. Stauchungen bei 
Vorbeifahrt der Auf zugskabine herriihren. Diese Kompensation 

10 von Positionsabweichungen erfolgt automatisch, d.h. aufgrund 
der Dimension und Charakteristik der Kompression der 
verwendeten elastischen Leistenelemente . Radialer Versatz 
als auch Winkelversat z zwischen der Fuhrungsschiene 1 und 
der mit der Vorrichtung realisierten schwimmenden Lagerung 

15 lassen sich so kompensieren. 

Die Boden-Halterung 2 weist beispielsweise ein oberes 
Leistenelement 20 mit halbmondf ormigem Querschnitt auf. 
Bevorzugterweise weist das obere Leistenelement 20 eine 

20 Scheitellinie 2001 und eine BasisflMche 200 auf. Die 

Scheitellinie dient als Auflage fur die Fuhrungsschiene 1. 
Mit der Basisflache liegt das obere Leistenelement 20 auf 
dem unteren Leistenelement 22 . Diese Linienauf lage von der 
Fiihrungsschiene 1 auf der Boden-Halterung 2 ist frei von 

25 mechanischen Spannuhgen, der Fuhrungsschiene 1 wird somit 

kein Moment auf gezwungen, was - verglichen mit dem Stand der 
Technik - zu einer Verminderung der Positionsabweichungen 
fuhrt. 

30 Vorteilhaf terweise, aber nicht zwingenderweise weist die 
Vorrichtung mindestens eine Rucken-Halterung 9, 9' und 
mindestens eine Klaue 8, 8' auf. Die Rucken-Halterung 9, 9' 
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und die Klaue 8, 8' bestehen zumindestens teilweise aus 
Metall, beispielsweise aus Stahl, Edelstahl, usw. . Die 
Rucken-Halterung 9, 9' und die Klaue 8, 8' sind an 
mindestens zwei ortlich getrennten Stellen mechanisch 
5 fixiert: 

An einer ersten Stelle sind die Rucken-Halterung 9, 9' und 
die Klaue 8 f 8' mit der Seiten-Halterung 6, 6' mechanisch 
fixiert, Zur Montage werden die Rucken-Halterung 9, 9' und 

10 die Klaue 8, 8' auf eine Oberseite der Hulse 61, 61' der 
Seiten-Halterung 6, 6' gesetzt. Beispielsweise weisen die 
Rucken-Halterung 9, 9' und die Klaue 8, 8' zentrale 
Offnungen zur Aufnahme eines zweiten Endes des Bolzenkorpers 
60, 60' der Seiten-Halterung 6, 6' auf. Der Bolzenkorper 60, 

15 60' ragt durch die zentralen Offnungen der Rucken-Halterung 
9, 9' und der Klaue 8, 8' . Das zweite Ende des Bolzenkorpers 
60, 60' weist beispielsweise bereichsweise einen Gewindegang 
zum Anschrauben mindestens einer Schaftmutter 7, 7' auf. Die 
Schaftmutter 7, 7' wird auf den Bolzenkorper 60, 60' 

2 0 gesetzt. Durch Anziehen der Schaftmutter 7, 7' werden die 
RUcken-Halterung 9, 9' und die Klaue 8, 8' mit der Seiten- 
Halterung 6, 6' mechanisch fixiert. Bei Kenntnis der 
vorliegenden Erfindung kann der Fachmann natOrlich andere 
form- bzw. kraf tschlussige Verbindungen von Bolzenkorper und 

25 Schaftmutter realisieren. 

An einer zweiten Stelle ist die Klaue 8, 8' mit einem 
Schienenf ussrucken 12 der Fuhrungsschiene 1 mechanisch 
fixiert. Beispielsweise liegt eine erste Onterseite der 
30 Klaue 8, 8' auf dem Schienenf ussrUcken 12 der 

Fuhrungsschiene 1 auf. Durch dieses Aufliegen der Klaue 8, 
8' auf dem Schienenf ussrucken 12 wird ein Abheben der 
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Ftthrungschiene 1 von der Bodenhalterung 2 verhindert. 
Vorteilhaf terweise, aber nicht zwingenderweise, sind solche 
Riicken-Halterungen 9, 9' und Klauen 8, 8' paarweise und/oder 
beidseitig und/oder beidseitig auf gleicher Hohe beziiglich 
5 der langlichen Ausrichtung der Fuhrungsschiene 1 angebracht. 

Optional und an einer dritten Stelle ist die Klaue 8, 8' mit 
der Boden-Halterung 2 mechanisch fixiert. Beispielsweise 
liegt eine zweite Unterseite der Klaue 8, 8' auf einer 
10 Oberseite der Boden-Halterung 2 auf. Auf diese Weise werden 
Storkrafte, die von der Fiihrungsschiene 1 in die erste 
Unterseite der Klaue 8, 8' geleitet werden, uber die zweite 
Unterseite der Klaue 8 in die Boden-Halterung 2 geleitet. 

15 Details zum Aufliegen einer Riicken-Halterung 9, 9' und einer 
Klaue 8, 8' an einer Fuhrungsschiene 1 sind in der 
beispielhaf ten Ausf uhrungsf orm einer Riicken-Halterung 9 und 
einer Klaue 8, 8' gemass Fig. 4 gezeigt. In dieser 
Explosionszeichnung weist eine Riicken-Halterung 9 mindestens 

20 ein unteres Scheibenelement 90 , mindestens ein elastisches 

Scheibenelement 91 und mindestens ein oberes Scheibenelement 
92 auf. Das untere Scheibenelement 90 sowie das obere 
Scheibenelement 92 bestehen zumindestens teilweise aus 
Metall, beispielsweise aus Stahl, Edelstahl, Messing, usw. . 

25 Das elastische Scheibenelement 91 besteht vorteilhaf terweise 
aus elastischem Material wie Kunststoff, Gummi, Metall, usw. 
Bevorzugterweise besteht das elastische Scheibenelement 91 
aus Elastomermaterial mit einer hohen Lebensdauer von 
beispielsweise 20 Jahren. Es ist auch mSglich, das 

30 elastische Scheibenelement 91 aus Federstahl, beispielsweise 
in Form eines Federpaketes bzw. einer federnden Lamelle zu 
verwenden. 
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Beispielsweise ist das elastische Scheibenelement 91 im 
anliegenden Kontakt mit dem unteren Scheibenelement 90 und 
dem oberen Scheibenelement 92 angeordnet. Beispielsweise ist 
5 ein geschlossenes ringformiges elastisches Scheibenelement 
91 in einer Ebene zwischen dem unteren Scheibenelement 90 
und dem oberen Scheibenelement 92 angeordnet. Das untere 
Scheibenelement 90, das elastische Scheibenelement 91 und 
das obere Scheibenelement 92 sind beispielsweise form- 

10 und/oder stof f schlttssig miteinander verbunden. 

Beispielsweise ist das elastische Scheibenelement 91 in 
einer Ebene senkrecht zur Hohen-Achse ZZ' und parallel zur 
Seiten-Achse YY' angeordnet. Beispielsweise weist das untere 
Scheibenelement 90 eine weitgehend konkave Unterseite auf 

15 und liegt mit dieser konkaven Unterseite in einer 

entsprechend konvex geformten inneren Flache der Klaue 8. 
Beispielsweise weist das obere Scheibenelement 92 eine 
weitgehend flache Oberseite auf. . 

20 Durch Anziehen der Schaftmutter 7, T werden das untere 
Scheibenelement 90 und das obere Scheibenelement 92 
gegeneinander bewegt und das elastische Scheibenelement 91 
wird entlang der Hohen-Achse ZZ' komprimiert. Das elastische 
Scheibenelement 91 bildet eine Druckstufe, d.h. einen 

25 komprimierbaren Korper, welche unter dem Einfluss einer 

Storkraft, beispielsweise unter dem Einfluss einer Storkraft 
entlang der Hohen-Achse ZZ' , komprimierbar bzw. dehnbar ist. 
Durch eine solche Kompression bzw. Dehnung des elastischen 
Scheibenelementes 91 wird die St6rkraft aufgenommen. Die 

30 Lange der Kompression bzw. Dehnung sowie die Charakteristik 
der Kompression bzw. Dehnung des elastischen 
Scheibenelementes 91 ist frei einstellbar. Radialer Versatz 
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als auch Winkelversatz zwischen der Fuhrungsschiene 1 und 
der mit der Vorrichtung realisierten schwimmenden Lagerung 
lassen sich so kompensieren . Ein gegebenenf alls 
existierender Winkelversatz, der beispielsweise durch 
5 ungenaue Lage des Bolzenkorpers 60,60* bedingt ist, wird 
iiber eine entsprechende Relativlage des unteren 
Scheibenelements 92 zu der dazu komplementaren inneren 
Flache der Klaue 8 ausgeglichen. Auf diese Weise bleibt ein 
Winkelversatz in weiten Bereichen ohne Einfluss auf die 
10 Kraft mit der die Klaue 8 gegen den Fuhrungsf ussriicken 12 
gespannt ist. 

Auf diese Weise lasst sich die RUcken-Halterung 9, 9' unter 
Vorspannung auf dem Schienenf ussriicken 12 montieren. 

15 Vorteilhaf terweise, aber nicht zwingenderweise sind die 
Riicken-Halterung 9, 9' und die Klaue 8, 8' paarweise und 
beidseitig auf gleicher Hohe beziiglich der langlichen 
Ausrichtung der Fiihrungsschiene 1 angebracht. Diese 
vorgespannte Befestigung der Fuhrungsschiene 1 durch die 

20 Riicken-Halterung 9, 9' bildet einen Teil einer schwimmenden 
Lagerung der Fuhrungsschiene 1. Beispielsweise lasst sich 
durch einf aches Drehen der Schaf tmutter 7, 7' die 
Vorspannung der Befestigung der Fuhrungsschiene 1 justieren 
und nachrichten, beispielsweise falls die Fuhrungsschiene 1 

25 nicht mehr vollstandig auf dem Untergrund 3 respektive auf 
der Boden-Halterung 2 aufliegt. Insbesondere bei einem nur 
einseitigen, d.h. nur linksseitigem respektive nur 
rechtsseitigem Aufliegen der Fuhrungsschiene 1 auf dem 
halbmondf ormigen oberen Leistenelement 20 der Boden- 

30 Halterung 2, lasst sich durch Offnen und/oder Schliessen der 
Schaf tmutter/n 7, 7' die Befestigung der Fuhrungsschiene 1 
einfach, rasch, sicher und prazise justieren. 
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Bei Kenntnis der vorliegenden Erfindung hat der Fachmann 
vielfaltige Moglichkeiten der Variation der Rucken- 
Halterung. So lasst sich eine Rucken-Halterung mit einer 
5 beliebig grossen Anzahl elastischer Scheibenelemente 
verwenden. Auch lasst sich eine Rucken-Halterung mit 
beliebig dimensionierten elastischen Scheibenelementen, 
beispielsweise mit langlichen rechteckigen elastischen 
Scheibenelementen verwenden. Es lasst sich auch eine Riicken- 
10 Halterung mit beliebig zueinander beabstandet angeordneten 

elastischen Scheibenelementen verwenden. Es ist moglich eine 
Rucken-Halterung zu verwenden, die neben einer Druckstufe 
auch eine Zugstufe aufweist. 

15 Eine bevorzugte Kombination von Seiten-Lagerung 6, 6' , 

Boden-Lagerung 2 und Rucken-Lagerung 9, 9' in Verbindung mit 
der Klaue 8, 8' bildet eine schwimmende Lagerung, welche 
sowohl radiale - als auch gewinkelte St6rkr£fte aufnimmt. 
Beispielsweise sind die Seiten-Lagerung 6, 6' und die 

20 Rucken-Lagerung 9, 9' sowie die Klaue 8, 8' auf der Boden- 
Lagerung 2 montiert. Storkrafte werden somit von der Seiten- 
Lagerung 6, 6' und der Rticken-Lagerung 9, 9' sowie der Klaue 
8, 8' in die Boden-Lagerung 2 geleitet. Beispielsweise ist 
die Vorspannung der Seiten-Lagerung 6, 6' auf der Boden- 

25 Lagerung 2 mechanisch fixiert. Beispielsweise ist die 

Vorspannung der Rucken-Lagerung 9, 9' und der Klaue 8, 8' 
auf der Seiten-Lagerung 6, 6' mechanisch fixiert. 

Vorteilhaf terweise, aber nicht zwingenderweise weist die 
30 Vorrichtung mindestens eine Sicherung 10, 10' auf. Fig. 1 
und 5 zeigen eine beispielhaf te Ausf Uhrungsf orm der 
Sicherung 10, 10' . Die Sicherung 10, 10' besteht 
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zurnindestens teilweise aus Metall, beispielsweise aus Stahl, 
Edelstahl, usw. . Die Sicherung 10, 10' dient der Sicherung 
der Einstellung der Rucken-Halterung 9, 9' durch Anschrauben 
der Schaf tmutter 7 , 7' auf den Bolzenkorper 60, 60' . Zu 
5 diesem Zweck weist die Sicherung 10, 10' verdrehsichere 

Haltemittel auf, welche bei Aufsetzen der Sicherung 10, 10' 
auf die Schaf tmutter 7, 7' durch mindestens einen Durchgang 
77, 77' der auf dem Bolzenkorper 60, 60' auf geschraubten 
Schaf tmutter 7, 7' reichen und f ormschlussig in mindestens 
10 eine Aussparung 67, 67' des BolzenkGrpers 60, 60' greifen. 
Diese Ausgestaltung einer Sicherung der Einstellung der 
Rucken-Halterung ist beispielhaf t . Bei Kenntnis der 
vorliegenden Erfindung hat. der Fachmann vielfaltige 
MOglichkeiten der Variation einer solchen Sicherung. 
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Bezugszeichenliste 



1 Fuhrungsschiene 
5 11 Schienenfuss 

12 Schienenf us sruc ken 

13, 13' Schienenf ussseiten 

2 Boclen-Halterung 

20 oberes Leistenelement 
10 21, 21' , 21'', 21''' elastisches Leistenelement 

22 unteres Leistenelement 

2001 Scheitellinie 

200 Basisflache 

2122 Ende vom elastischen Leistenelement 
15 2220, 2220' Ende vom unteren Leistenelement 

23, 23' Offnung 
2366, 2366' Noppenof f nung 

3 Unterlage 
31 Loch 

20 4, 4' Mutter 

5, 5' Unterlegscheibe 

6, 6' Seiten-Halterung 

60, 60' Bolzenkorper 

61, 61' Hiilse 

25 62 inneres Hulsenelement 

63, 63', 63'' elastisches Hulsenelement 

64 Susseres Hulsenelement 

65, 65' Auflagef lache 

66, 66' Noppen 

30 67, 67' Aussparung 

7, 7' Schaftmutter 
77, 77' Durchgang 

8, 8' Klaue 

9, 9' Rttcken-Halterung 

35 90 unteres Scheibenelement 

91 elastisches Scheibenelement 

92 oberes Scheibenelement 

10, 10' Sicherung 
1060, 1060' Partie 

40 YY' Seiten-Achse 

ZZ' Hohen-Achse 
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Paten-tan spruche 

1. Verfahren zum Befestigen einer Fiihrungsschiene (1) , 
dadurch gekennzeichnet , 

5 dass die Ftihrungsschiene (1) tiber eine schwimmende 

Lagerung auf einer Unterlage (3) befestigt wird. 

2. Verfahren gemass Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Fiihrungsschiene (1) auf mindestens einer 

10 Boden-Halterung (2) mit mindestens einem elastischen 

Leistenelement (21, 21', 21' ' , 21''') montiert wird 
und/oder 

dass eine Schienenf ussseite (13, 13') der 
Fiihrungsschiene (1) von mindestens einer Seiten- 
15 Halterung (6, 6') mit mindestens einem elastischen 

Hiilsenelement (63, 63', 63'') mechanisch fixiert wird 
und/oder 

dass ein Schienenrucken (12) der Fiihrungsschiene (1) 
von mindestens einer Riicken-Halterung (9, 9') mit 
20 mindestens einem elastischen Scheibenelement (91) und 

mindestens einer Klaue (8, 8') mechanisch fixiert wird. 

3. Verfahren gemass Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Boden-Halterung (2) zwischen Fiihrungsschiene 

25 (1) und Untergrund (3) montiert wird 

und/oder 

dass die Seiten-Halterung (6, 6') bzw. Riicken-Halterung 
(9, 9') bzw. Klaue (8, 8') beidseitig beziiglich der 
langlichen Ausdehnung der Fiihrungsschiene (1) montiert 
30 wird/werden. 
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4. Verfahren gemass Anspruch 2 ocier 3, dadurch 
gekennzeichnet , dass 

die Fuhrungsschiene (1) auf eine Scheitellinie von 
mindestens einem oberen Leistenelement (20) mit 
5 halbmondformigem Querschnitt gelegt wird 

und/oder 

die Seiten-Halterung (6, 6') vorgespannt an die 
Schienenfussseite (13, 13') der Fuhrungsschiene (1) 
angelegt wird 
10 und/oder 

dass die Rucken-Halterung (9, 9') und die Klaue (8, 8') 
vorgespannt auf den Schienenrucken (12) der 
Fuhrungsschiene (1) gelegt werden. 

15 5. Verfahren gemass einem der Anspriiche 2 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass radialer Versatz als auch 
Winkelversatz zwischen der Fuhrungsschiene (1) und der 
schwimmenden Lagerung durch Kompression bzw. Dehnung 
des elastischen Leistenelementes (21, 21', 21", 21'") 

20 und/oder des elastischen Hulsenelementes (63, 63' ) 

und/oder des elastischen Scheibenelementes (91) 
kompensiert bzw. justiert wird/werden. 

6. Vprrichtung zum Befestigen einer Fuhrungsschiene (1), 
25 dadurch gekennzeichnet, 

dass die Fuhrungsschiene (1) liber eine schwimmende 
Lagerung auf einer Unterlage (3) befestigt ist. 

7. Vorrichtung gemass Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 
30 dass die Vorrichtung mindestens eine Boden-Halterung 

(2) mit mindestens einem elastischen Leistenelement 
(21, 21', '21", 21"') aufweist, 
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und/oder 

dass die Vorrichtung mindestens eine Seiten-Halterung 
(6, 6' ) mit mindestens einem elastischen Hulsenelement 
(63, 63') aufweist 
und/oder 

dass die Vorrichtung mindestens eine Rucken-Halterung 
(9, 9') mit mindestens einem elastischen 
Scheibenelement (91) und mindestens einer Klaue (8, 8') 
aufweist . 

Vorrichtung gemass Anspruch 6 oder 7, dadurch 
gekennzeichnet , dass 

die Fuhrungsschiene (1) auf einer Scheitellinie von 
mindestens einem oberen Leistenelement (20) mit 
halbmondf ormigem Querschnitt liegt 
und/oder 

die Seiten-Halterung (6, 6') vorgespannt an der 
Schienenf ussseite (13, 13') der Fuhrungsschiene (1) 
anliegt 
und/oder 

dass die Rucken-Halterung (9, 9') und die Klaue (8, 8') 
vorgespannt auf dem Schienenrucken (12) der 
Fuhrungsschiene (1) liegen. 

Vorrichtung gemass einem der Ansprtiche 6 bis 8/ dadurch 
gekennzeichnet, dass das elastische Leistenelement (21, 
21', 21' ', 21"') und/oder das elastische Hiilsenelement 
(63, 63') und/oder das elastische Scheibenelement (91) 
komprimierbar bzw. dehnbar sind und radialen Versatz 
als auch Winkelversatz zwischen der Fuhrungsschiene (1) 
und der schwimmenden Lagerung kompensieren bzw. 
justieren. 
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10. Vorrichtung gemass einem der Anspruche 6 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet , dass das elastische Leistenelement (21, 
21', 21'', 21''') und/oder das elastische Hulsenelement 
5 (63, 63') und/oder das elastische Scheibeneleraent (91) 

aus elastischem Kunststoff bzw. elastischem Gummi bzw. 
elastischem Metall bestehen. 
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Zusanimenf as sung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung 
zum Befestigen einer Fuhrungsschiene (1), wobei die 
Fuhrungsschiene (1) uber eine schwimmende Lagerung auf einer 
Unterlage (3) befestigt ist. 



(Figur 1) 
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